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РАЗРАБОТКА НОВОЙ КОНСТРУКЦИИ ЦЕПНОЙ ПЕРЕДАЧИ 

С ПЕРЕМЕННЫМИ МЕЖОСЕВЫМИ РАССТОЯНИЯМИ 
КОМИЛОВ С.Р. РАЗРАБОТКА НОВОЙ КОНСТРУКЦИИ ЦЕПНОЙ ПЕРЕДАЧИ С ПЕРЕМЕННЫМИ МЕЖОСЕВЫМИ РАССТОЯНИЯМИ 
В последнее время широко распространение получили механизмы с пе-

ременными самоустанавливающимися параметрами, обладающие мало 
массогабаритными показателями, высоким полезного действия. В статье 
приведены результаты исследований по разработке конструкции цепной 
передачи с переменными межосевой расстояниями. 
Ключевые слова: Цепная передача, конструкция, звездочка, механизм, 

звено, машина, рычаг, межосевая расстояния. 
 
Важнейшими задачами машиностроения являются оптимизация техно-

логических процессов, создание конструкций машин и механизмов, обла-
дающих надежностью, долговечностью, высоким коэффициентом полезно-
го действия, минимальной материалоемкостью и стоимостью на единицу 
мощности. Промышленность располагает большим парком машин различ-
ного назначения, в состав которых входят механические приводы. Причем 
эффективность машин, их конкурентоспособность на отечественном и ми-
ровом рынках во многом определяются теми же качествами используемой 
в них приводной техники, поэтому велика потребность в рациональных 
конструкциях указанных механизмов [1]. 
Среди многообразия механизмов, применяемых для воспроизведения 

периодического поворота, особое место занимают зубчато-рычажные ме-
ханизмы, обеспечивающие периодический поворот выходного звена с вы-
стоем без разрыва кинематической цепи [2]. 
В машинах автоматического и полуавтоматического действия широко 

используются механизмы, служащие для преобразования непрерывного 
вращательного движения ведущего звена в прерывистое движение с пе-
риодическими остановками (выстоями) заданной продолжительности ве-
домого звена [3]. 
Следует отметить, что задача воспроизведения движения с периодиче-

скими остановками может быть решена за счет разрыва кинематической 
цепи привода на время технологической операции с последующим ее за-
мыканием для возобновления движения. Данный принцип реализации ос-
тановки ведомого звена лежит в основе работы муфт свободного хода, а 
также мальтийских, храповых и других механизмов [4]. 
На современном этапе развития средств комплексной механизации и ав-

томатизации производственных процессов большое значение приобретает 
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создание многофункциональных машин и оборудования, легко и быстро 
переналаживаемых при изменении технологических процессов, видов вы-
пускаемых изделий и производимых работ. 
Необходимость создания многофункциональных устройств в свою оче-

редь выдвигает задачи построения принципиально новых механизмов, 
способных при небольшом изменении структуры или части геометриче-
ских параметров легко и быстро перенастраиваться на воспроизведение 
различных законов (траекторий) движений выходного звена, вытекающих 
из изменяющихся условий выполнения технологических процессов. По-
добные задачи возникают, в частности, при разработке устройств формо-
образующих движений станков для обработки криволинейных поверхно-
стей бескопирным методам, когда требуется вести режущий орган по ряду 
кривых, соответствующих плоским сечениям обрабатываемой поверхно-
сти. 
Анализ существующих исследований по синтезу переналаживаемых ме-

ханизмов показывает, что в большинстве работ рассматриваются задачи 
регулирования лишь отдельных дискретных характеристик движения вы-
ходного звена, как например, длины прямолинейного хода, амплитуды ка-
чания, продолжительности выстоя, в то время как синтезу механизмов для 
воспроизведения нескольких законов движения или траекторий посвящено 
крайне мало работ [5].  
В технологических машинах для передачи движения применяются раз-

личные передаточные механизмы, в состав которых можно включить ры-
чажные, зубчатые, цепные, ременные и т.п. передачи. Эти передачи отли-
чаются видами передачи движения, передаточным числом, а также работо-
способностью в различных нагрузках. Некоторые из вышеперечисленных 
передач не рекомендуется применять в больших межосевых расстояниях. 
Для передачи движения при больших межосевых расстояниях в основном 
используются цепные и ременные передачи. Из последних чаще применя-
ются цепные передачи, так как за счет зацепления звездочек с цепью пере-
дача движения считается более надежной, вследствие чего обеспечивается 
постоянность передаточного числа. 
По анализу существующих конструкции цепных передач нами булы 

разработана новая конструкция цепного передачи для обеспечения качест-
венного технологического процесса автоматического управления натяже-
нием цепи при изменении межосевого расстояния. 
Сущность предлагаемой конструкции заключается в том, что передача 

состоит из ведущей и ведомой звездочек, установленных в корпус цепной 
передачи, цепи, охватывающего рычага, в котором закреплена ведомая 
звездочка, натяжного устройства в виде натяжных звездочек. 
На рис. 1. изображен общий вид цепной передачи.  
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Рис. 1. Общий вид цепной передачи 

 
Цепная передача состоит из: ведущей звездочки 1 и ведомой звездочки 

2, цепи 3, подвижного рычага 4, в котором установлена ведомая звездочка, 
натяжные звездочки 5 и 6, установленные в двухплечном составном рыча-
ге 7. Рычаг 4 в корпусе шарнирно установлен в точке О2,при этом звездоч-
ка 2 шарнирно закреплена к рычагу 4 в О3, а составной рычаг 7 неподвиж-
но закреплен к рычагу 4. Во время рабочего процесса передачи при изме-
нении межосевого расстояния между ведущей звездочкой 1 и ведомой 
звездочкой 2 для автоматического обеспечения натяжения цепи двухплеч-
ный рычаг изготовлен составным. Два плеча 8 и 9 двухплечного рычага 7, 
выполнены в виде пустотелых цилиндров, внутри которых установлены 
пружины 10 и 11. Пружины 10 и 11 одним концом соединены с рычагом 7, 
а другим с натяжными звездочками 5 и 6, прикрепленными соответственно 
к рычагам 12 и 13. 
Конструкция работает следующим образом. Вращательное движение 

передается от ведущей звездочки 1 к ведомой звездочки 2 при помощи це-
пи 3. Во время работы передачи звездочка 2 вращением из положения I по 
криволинейной траектории φ-φ переходит в положение I', соответственно 
рычаг 4 со звездочкой 2 поворачивается на угол φ' и межосевое расстояние 
аw автоматически изменяется на аw. При этом аw– это максимальное значе-
ние межосевого расстояния, при изменении этого расстояния соблюдаются 
следующие зависимости:  

аw≤ а'wи аw≤ а''w. 
При изменении межосевого расстояния в положении а'w, ведомая часть b 

уменьшается, a ведущая часть a будет увеличиваться, при этом составной 
рычаг 7 будет поворачиваться вместе с рычагом 4. В результате этого пру-
жина 10, расположенная в цилиндрическом плече 8 составного рычага 7 
будет прижиматься и тянуть рычаг 12 внутрь плеча 8. Натяжная звездочка 
5, обеспечивающая натяжения ведомой части цепи b, будет перемещаться 
назад вместе с рычагом 12, потому что, рычаг 12 одним концом закреплен 
к пружине 10, которая распложена внутри цилиндрического плеча 8 и бу-
дет совершать поступательное движение. На втором конце рычага 12 шар-
нирно закреплена натяжная звездочка 5. Одновременно пружина 11, рас-
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пложенная в цилиндрическом плече 9 составного рычага 7, будет растяги-
ваться и рычаг 13, расположенный внутри цилиндрического плеча 9 будет 
перемещаться поступательно в наружную сторону. Натяжная звездочка 6, 
обеспечивающая натяжения ведущей ветви b цепи, вместе с рычагом 12 
будет перемещаться вперед, в результе чего автоматически обеспечивается 
натяжения, потому, что рычаг 13 одним концом закреплен к пружине 11, 
которая перемещается внутри цилиндрического плеча 9, а другим 
шарнирно закреплен с натяжной звездочой 6. Если во время работы 
ведомая звездочка 2 будет перемащаться по криволинейной траектории φ-
φ' из положении I в положение I'', тогда она вместе с рычагом 4 будет 
поварачиваться на угол φ'' и автоматически межосевое расстояние аw изме-
нится на а''w. При изменении межосевого расстояния аw на а''w ведомая 
часть b будет увеличиваться. При этом рычаг 7 будет поворачиваться 
вместе с рычагом 4. Следователно, пружина 11, расположенная внутри 
цилиндрического плеча 9 составного рычага 7, будет сжиматься и потянет 
рычаг 13 внутрь цилинидрического плеча 9. Натяжная звездочка 6, 
обеспечивающая натежение ведущей ветви а, вместе с рычагом 13 
возвращается назад. Следовательно, пружина 10, расплаженная внутри 
цилиндрического плеча 8 составного рычага 7, растягиваясь вынуждает 
поступательно двигаться рычаг 12 внутри цилиндрического плеча 8. 
Натяжная звездочка 6, обеспечивающая натежение ведомой ветви b, вме-
сте с рычагом 12 движется вперед и автоматически обеспечивает натяже-
ния цепи 3. Данная конструкция позволяет регулировать натяжения цепи и 
изменение межосевого расстояния, следовательно, увеличивается ресурс 
работы. 
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